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(54) Bezeichnung: Luftgek unite Zentrifuge 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine luftge- 
kuhlte Zentrifuge mit einem mittels eines Motors um eine 
Drehachse angetriebenen Rotor und einem Kuhlkanal, wel- 
cher eine Wand des Rotors umgibt, wobei der Kuhlkanal fur 
im Kuhlkanal transportierbare Luft mit einer Austrittsoff- 
nung versehen ist, durch welche Luft aus der Zentrifuge 
ausstromen kann, und die Austrittsoffnung eine erste Wan- 
dung aufweist, die am AuRenumfang des Kuhlkanals be- 
ginnt und sich derart fortsetzt, dass sie einen zunehmeiv 
den Abstand zur Drehachse des Rotors bei gleichzeitig zu- 
nehmendem Drehwinkel um die Drehachse des Rotors auf- 
weist, wobei die Austrittsoffnung eine zweite Wandung auf- 
weist, die am Aufienumfang des Kuhlkanals beginnt und 
sich derart fortsetzt, dass sie einen zunehmenden Abstand 
zur Drehachse des Rotors bei gleichzeitig zunehmendem 
Drehwinkel um die Drehachse des Rotors aufweist, so dass 
die zweite Wandung als Gerade vertauft oder eine ge- 
krummte Kontur aufweist, deren Krummungsmittelpunkte 
von der Austrittsoffnung abgewandt sind. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine luftgekuhlte Zentri- 
fuge mit einem mittels eines Motors urn eine Dreh- 
achse angetriebenen Rotor und einem Kuhlkanal, 
welcher eine Wand des Rotors umgibt, wobei der 
Kuhlkanal mit einer Austrittsdffnung fur im Kuhlkanal 
transportierte Luft versehen ist, durch welche Luft 
aus der Zentrifuge ausstromen kann, und die Austritt- 
sdffnung eine erste Wandung aufweist, die am Au- 
Benumfang des Kuhlkanals beginnt und sich derart 
fortsetzt, dass sie einen zunehmenden Abstand zur 
Drehachse des Rotors bei gleichzeitig zunehmen- 
dem Drehwinkel urn die Drehachse des Rotors be- 
sitzt. 

Stand der Technik 

[0002] GemaR dem Stand der Technik, siehe z.B. 
DE 196 15 702, sind Mikroliterzentrifugen bekannt, 
mit welchen Proben, die in einen von einem Motor 
angetriebenen Rotor gehalten sind, zentrifugiertwer- 
den konnen. Untertialb des Rotors wird Luft ange- 
saugt und zur Rotorau&enwand gefuhrt, so dass die 
Rotorau&enwand und die im Rotor enthaltenen Pro- 
ben durch die Stromung der Luft gekuhlt werden. 
Nach einem dadurch erfolgten Warmeaustausch mit 
der Rotoroberflache bzw. den im Rotor befindlichen 
Proben tritt die Luft aus einer Austrittsdffnung aus, 
welche oberhalb des Rotors angeordnet ist. 

[0003] Die Austrittsoffnung ist mit einer Wandung 
versehen, auf welche ein Teil der Luftpartikel frontal 
auftreffen konnen. Dabei entsteht vor einer derarth 
gen Wandung eine Wirbelzone bzw. eine Zone mit ei- 
ner nicht mehr linear gerichteten Stromung und rela- 
tiv hohem Druck im Vergleich zu einer Zone, die von 
der Wandung weiter entfernt ist. Diese Wirbelzone 
kann eine relativ grofte Flache bedecken, so dass die 
tatsachlich wirksame Austrittsoffnung, entlang wel- 
cher die Kuhlluft aus der Zentrifuge entweichen kann, 
vermindert ist. 

[0004] In einem Bereich oberhalb des Rotors und in 
der Nahe der Wandung, auf welche die Luftpartikel 
treffen, ist gemaft dem Stand der Technik ferner ein 
Verdrangerkorper angeordnet, welcher verhindern 
soli, dass Luftpartikel, die sich auf dem Weg zur Aus- 
trittsoffnung befinden, von der Rotorstromung ein 
weiteres Mai in einen Luftkanal mitgerissen werden, 
welcher den Rotor umgibt. Durch den Verdrangerkor- 
per wird die Flache der Wirbelzone im Obergangsbe- 
reich zwischen Luftkanal und Wandung der Austritts- 
offnung vergro&ert. Dies kann unter Umstanden zu 
einer Verringerung der Warmeabfuhr aus der Zentri- 
fuge fuhren. 

Aufgabenstellung 
[0005] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung 



die Aufgabe zugrunde, bei der gattungsgemaften 
Zentrifuge den Lufttransport um den Rotor herum und 
aus der Zentrifuge heraus bei moglichst guter War- 
meableitung zu optimieren. 

[0006] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe da- 
durch gelost, dass eine luftgekuhlte Zentrifuge mit ei- 
nem mittels eines Motors um eine Drehachse ange- 
triebenen Rotor und einem Kuhlkanal, welcher eine 
Wand des Rotors umgibt, vorgesehen ist, wobei der 
Kuhlkanal fur im Kdhlkanal transportierbare Luft mit 
einer Austrittsoffnung versehen ist, durch welche Luft 
aus der Zentrifuge ausstromen kann, und die Austritt- 
soffnung eine erste Wandung aufweist, die am Au- 
ftenumfang des Kuhlkanals beginnt und sich derart 
fortsetzt, dass sie einen zunehmenden Abstand zur 
Drehachse des Rotors bei gleichzeitig zunehmen- 
dem Drehwinkel um die Drehachse des Rotors auf- 
weist, wobei die Austrittsoffnung eine zweite Wan- 
dung aufweist, die am Au&enumfang des Kuhlkanals 
beginnt und sich derart fortsetzt, dass sie einen zu- 
nehmenden Abstand zur Drehachse des Rotors bei 
gleichzeitig zunehmendem Drehwinkel um die Dreh- 
achse des Rotors aufweist, so dass die zweite Wan- 
dung als Gerade veriauft oder eine gekrummte Kon- 
tur aufweist, deren Krummungsmittelpunkte von der 
Austrittsoffnung abgewandt sind. 

[0007] Dies ist vorteilhaft, da somit die austretenden 
Luftpartikel entlang ihrer "naturlichen" Flugbahn ge- 
fuhrt werden. Eine Wirbelzone oder Hochdruckzone, 
welche durch den Frontalaufprall von Luftpartikeln 
auf einer Wandung der Austrittsdffnung entsteht, wird 
somit wirksam vermieden. Der Stromungswiderstand 
derart gefuhrter Luftpartikel ist damit relativ klein, so 
dass die erwarmte Luft effizient aus der Zentrifuge 
abgefuhrt werden kann. Damit wird auch eine beson- 
ders gute Kuhlung des Rotors und der im Rotor ent- 
haltenen Proben erzielt. Da es keine ausgepragte 
Wirbel- und Hochdruckzone mehr gibt, wird die tat- 
sachlich wirksame Durchtrittsflache der Austrittsoff- 
nung nicht vermindert. Neben der sehr effizienten 
passiven Kuhlung des Probengutes wird wegen der 
fehlenden Wirbel- und Hochdruckzonen auch eine 
sehr gute Laufruhe erreicht. 

[0008] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist vorgesehen, dass sich der Querschnitt 
der Austrittsoffnung vom AuRenurnfang des Kuhlka- 
nals beginnend in Richtung der ausstromenden Luft 
zunehmend erweitert. Den ausstromenden Luftparti- 
keln wird somit kein Widerstand entgegengesetzt, so 
dass keine Druckzone oder Wirbelzone entstehen 
kann. 

[0009] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist vorgesehen, dass die zweite Wandung 
im Wesentlichen in Form eines Abschnittes einer Spi- 
rale veriauft, wobei besonders bevorzugt ist, dass der 
Anfangspunkt der Spirale, welche den Verlauf der 
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zweiten Wandung bildet, in der Drehachse des Ro- 
tors angeordnet ist. Da die Luftpartikel von ihrem Ein- 
lassbereich unterhalb des Rotors bis zur AuRenwand 
des Rotors spiraiformig beschleunigt werden, konnen 
sie bei dieser Ausfuhrungsform von der Drehachse 
des Rotors ausgehend die Austrittsoffnung spiraifor- 
mig verlassen. Eine derart ausgebildete Wandung 
der Austrittsoffnung bildet die Flugbahn der Luftparti- 
kel gut ab. 

[0010] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist vorgesehen, dass die erste Wandung 
eine gekrummte Kontur aufweist, deren Krurnmungs- 
mittelpunkte zu der Austrittsoffnung zugewandt sind. 
Damit wird erreicht, dass die ausstromenden Luftpar- 
tikel nicht in eine Unterdruckzone geraten, die bei ei- 
ner gekrummten Kontur mit Krummungsmittelpunk- 
ten, welche von der Austrittsoffnung abgewandt sind, 
entsteht. Durch die gekrummte Kontur kann die Brei- 
te des Luftaustrittes aus der Zentrifuge zudem ver- 
kleinert werden. 

[0011] Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist vorgesehen, dass die erste Wandung im 
Wesentlichen in Form eines Abschnittes einer Spirale 
verlauft, wobei bevorzugt der Anfangspunkt der Sph 
rale, welche den Verlauf der ersten Wandung bildet, 
in der Drehachse des Rotors angeordnet ist. Damit 
kann eine gut an die Flugbahn der Luftpartikel ange- 
passte Kontur dargestellt werden. 

[0012] Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung weist die Austrittsoffnung eine Breite senk- 
recht zu der die Austrittsoffnung passierenden Luft 
auf, welche verstellbar ist. Besitzt die Austrittsoffnung 
nur eine relativ geringe Breite, verlasst nur wenig Luft 
den Kuhlkanal. Damit kann relativ lange ein Warme- 
austausch zwischen Luft und Rotoroberflache erzielt 
werden. Bei einer groReren Breite der Austrittsoff- 
nung verlasst ein relativ groBer Volumenstrom die 
Austrittsoffnung, so dass ein hoher Luftdurchsatz er- 
zielbar ist. Aufgrund einer verstellbaren Breite der 
Austrittsoflhung kann somitdie Kuhlleistung der Zen- 
trifuge deutlich beeinflusst werden. Die Breite der 
Austrittsoffnung kann in Abhangigkeit von der Tem- 
peratur der umstromenden Luft eingestellt werden 
oder sich selbst mittels eines zusatzlichen Mechanis- 
mus einstellen. 

[0013] Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist die Breite der Austrittsoffnung maximal 
die Breite der Zentrifuge. Bei zunehmender Breite der 
Austrittsoffnung nimmt der Druckunterschied zwh 
schen Kuhlkanal und dem Ende der Austrittsoffnung 
zu. Dies kann zu hoherer Gerauschentwicklung fuh- 
ren. 

[0014] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist die Austrittsoffnung oberhalb einer 
Oberkante des Rotors vorgesehen. Damit wird er- 



reicht, dass die Luft, welche urn den Rotor zirkuliert, 
moglichst lange mit dem Rotor in Kontakt ist und 
Warme aufnehmen kann. Ist die Austrittsoffnung 
oberhalb der Oberkante des Rotors angeordnet, wird 
die Luft erst aus der Zentrifuge entlassen, wenn ein 
relativ gro&er Warmeaustausch stattgefunden hat. 

[0015] Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist die Austrittsoffnung von einem Deckel 
begrenzt. Damit entsteht ein Austrittsschlitz, welcher 
von vier Seiten mit einer Wandung versehen ist. Die 
Austrittsoffnung ist damit eindeutig definiert, so dass 
eine genau gerichtete Luftstromung aus der Zentrifu- 
ge erzielt wird. 

[0016] Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist Luft nahe an der Drehachse des Rotors 
in den Kanal zufuhrbar. Dies ist vorteilhaft, da somit 
Luftpartikel in dem Kanal spiraiformig beschleunigt 
werden konnen, so dass eine mitrotierende Luftsaule 
entsteht. Damit ist ein relativ hoher Warmeaustausch 
mit der RotorauRenoberflache bzw. der im Rotor ent- 
haltenen Proben sichergestellt. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0017] Im Folgenden wird die Erfindung anhand be- 
vorzugter Ausfuhrungsformen mit Bezugnahme auf 
die Zeichnung eriautert. In der Zeichnung zeigen: 

[0018] Fig. 1 eine schematische Querschnittsan- 
sicht einer Ausfuhrungsform einer luftgekuhlten Zen- 
trifuge gemaft der Erfindung in der Seitenansicht; 

[0019] Fia. 2 eine schematische Querschnittsan- 
sicht einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften 
Zentrifuge in der Draufsicht, wobei spiralformige Be- 
wegungsbahnen der Luftpartikel dargestellt sind; 

[0020] Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung 
einer Ausfuhrungsform der erfindungsgema&en Zen- 
trifuge in der Draufsicht mit Bewegungsbahnen von 
Luftpartikeln; 

[0021] Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung 
einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
ma&en Zentrifuge in der Draufsicht; 

[0022] Fig. 5 eine schematische Schnittdarstellung 
einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
ma&en Zentrifuge in der Draufsicht; 

[0023] Fig. 6 eine schematische Schnittdarstellung 
einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
ma&en Zentrifuge in der Draufsicht; und 

[0024] Fig. 7 eine schematische Darstellung zur Er- 
lauterung der Konstruktion der ersten Wandung und 
der zweiten Wandung. 



3/13 



DE 10 2004 058 247 A1 2006.06.08 



[0025] In Fla. 1 ist eine schematische Darstellung 
einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemaRen Zen- 
trifuge in einer Seitenansicht im Querschnitt darge- 
stellt. Die Zentrifuge 1 weist einen Antriebsmotor 2 
mit einer Drehachse 3 auf, wobei der Antriebsmotor 
2 einen Rotor 4 antreibt. Im Rotor 4 sind Proben vor- 
gesehen (nicht dargestellt), welche bei einer entspre- 
chenden Umdrehungszahl des Antriebsmotors 2 
zentrifugiert werden. Der Rotor 4 und ein Teil des Mo- 
tors 2 ist von einem Kuhlkanal 5 umgeben, in wel- 
chem Luft transportiert wird. Die Luft gelangt durch 
eine Einlassoffnung 9, welche nahe der Drehachse 3 
des Antriebsmotors 2 ist, in den Kuhlkanal 5 und wird 
durch die Drehung des Rotors mit beschleunigt, bis 
sie durch eine Austrittsoffnung 6 aus der Zentrifuge 
entweicht. Zwischen Rotor 4 und Kuhlkanal 5 ist ein 
Gehause 7 vorgesehen, welches mit einem Gehau- 
sedeckel 8 so verschlossen ist, dass Luft aus dem 
Kuhlkanal nicht frei nach oben, sondern ausschlied- 
lich durch die Austrittsoffnung 6 geleitet wird. 

[0026] Wenn Luft durch eine oder mehrere Einlass- 
offnungen 9 in den Kuhlkanal eintritt (z.B. durch An- 
saugen), gelangt sie an die Rotoroberflache und wird 
bei einem sich drehenden Rotor durch Reibung an 
dessen Oberflache mit beschleunigt. Dabei entsteht 
eine Luftsaule, bei welcher die Luftpartikel von der 
Einlassoffnung 9 nahe der Drehachse 3 des Antriebs- 
motors 2 spiralformig nach au&en in Richtung zur Au- 
Benwand des Kuhlkanals 5 bewegt werden. In Flo. 2 
ist eine sotche Bewegungsspirale 10 der Luftpartikel 
dargestellt 

[0027] Im Kuhlkanal 5 zirkuliert die Luft und fuhrt im 
Zusammenwirken mit der Rotoroberflache einen 
Warmeaustausch durch, bei welcher die Warme vom 
Rotor bzw. der im Rotor enthaltenen Proben auf die 
. Luft ubergeht Hat die Luft eine genugende Menge 
Warme aufigenommen, so dass sie den Rotor bzw. 
die darin enthaltenen Proben nicht weiter kuhlen 
kann, sollte sie aus der Zentrifuge entweichen. Dazu 
ist bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform 
oberhalb der Oberkante des Rotors 4 eine Austritts- 
offnung 6 vorgesehen. 

[0028] Kommen Luftpartikel in den Bereich der Aus- 
trittsoffnung, werden sie nicht mehr von der Wandung 
des Kuhlkanals 5 auf einer Kreisbahn gehalten. In 
Fla. 3 ist ein Luftpartikel 11 inderau&eren Randzone 
des Kuhlkanals 5 dargestellt. Die erste Wandung 13 
der Austrittsoffnung 6 ist dabei so ausgebildet, dass 
das Luftpartikel 11 beim Veriassen der Randzone des 
Kuhlkanals 5 keinen weiteren Widerstand durch eine 
Vorrichtung oder eine Hochdruckzone oder Unter- 
druckzone uberwinden muss. Das Luftpartikel ver- 
lasst die Randzone des Kuhlkanals 5 tangential zur 
Kreisbahn des Kuhlkanals, siehe Pfeil 12 in Fig. 3 . 

[0029] Ein Luftpartikel 14 in der unteren Randzone 
des Kuhlkanals 5, siehe Fig. 3 . wind von der Bewe- 



gung des Luftpartikels 11, welches sich aus dem 
Kuhlkanal entfernt, in seiner Bahn beeinflusst. Ober- 
halb des Luftpartikels 14 biidet sich ein relativer Un- 
terdruck, so dass das Luftpartikel 14 einen grd&eren 
Bahnradius einnehmen kann. Das Luftpartikel 14 
kann dann erneut entlang einer Bahnkurve 18 im 
Kuhlkanal 5 zirkulieren. Hat das Luftpartikel 14 je- 
doch einen Bahnradius erreicht, welcher gro&er als 
der AuBendurchmesser des Luftkanals 5 ist, verlasst 
es den Kuhlkanal 5 und tritt in die Austrittsoffnung 6 
ein. Die Bahn des Luftpartikels 14 kann in diesem Fall 
spiralformig sein, wobei in der Austrittsoffnung 6 die 
Flugbahn mit dem Pfeil 15 angedeutet ist. In der in 
Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform ist die zweite 
Wandung 16 der Austrittsoffnung 6 so gestaltet, dass 
sie aquidistant zur Flugbahn 15 veriauft. 

[0030] Die entlang der zweiten Wandung 1 6 vorbei- 
streifenden Partikei werden somit genau entlang ih- 
rer Flugbahn gefuhrt. Die Folge ist ein relativ geringer 
Stromungswiderstand, eine geringe Wirbelbildung 
und geringe Gerauschentwicklung. Bei einer weite- 
ren Ausfuhrungsform der Erfindung kann der Verlauf 
der zweiten Wandung 16 so ausgebildet sein, dass 
sie die Form einer Geraden einnimmt, siehe gestri- 
chelte Linie in Fig. 4 . Sie kann zum Beispiel als Tan- 
gente zum Au&enumfang des Kuhlkanals ausgebil- 
det sein. 

[0031] Nachfolgend wird die Konstruktion des Ver- 
laufes der zweiten Wandung 16 gemaB der Erfindung 
mit Bezug auf Fig. 7 eriautert. Verbindet man einen 
Punkt M, der in der Drehachse 3 angeordnet ist, mit 
einem Punkt AO, welcher am Au&enumfang des 
Kuhlkanals angeordnet ist und den Beginn der zwei- 
ten Wandung darstellt, entsteht in der Draufsicht auf 
die Zentrifuge eine Verbindungsstrecke MAO. Wird 
von dieser Strecke aus in Drehrichtung des Rotors 4, 
welche in Fig, 7 der Gegenuhrzeigersinn ist, um die 
Drehachse 3 bzw. den Punkt M in einem Winkel a1 
eine benachbarte Strecke aufgetragen, und weist 
diese Strecke eine gro&ere Lange auf als die Strecke 
MAO, entsteht eine Strecke MA1 . Wird in dieser Wei- 
se die Konstruktion einer Strecke MA2 mit einem 
Winkel a2 zur Strecke MAO, einer Strecke MA3 mit ei- 
nem Winkel a3 zur Strecke MAO und einer Strecke 
MA4 mit einem Winkel a4 zur Strecke MAO fortge- 
setzt, siehe Fig. 7. wobei fur die Winkel gilt: 

a1< a2 < a3 < a4 

und fur die zugehorigen Streckenlangen gilt: 

MAO < MAI < MA2 < MA3 < MA4, 

entsteht die Kontur der zweiten Wandung 16. Diese 
zweite Wandung 16 kann dabei in Form einer Gera- 
den verlaufen, wie dies in Fig. 4 mit gestrichelter Li- 
nie dargestellt ist. Sie kann aber auch gekrummt ver- 
laufen, wie aus Fig. 7 ersichtlich ist. Bei einer ge- 
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krummten Kontur der zweiten Wandung 16 lasst sich 
in dem Bereich zwischen dem Beginn AO der Kontur 
und dem Ende A4 der Kontur zu jedem Punkt der 
Kontur ein zugehoriger Krummungsmittelpunkt M K 
angeben, siehe Fig. 7 . Die Krummung der Kontur ist 
dabei derart orientiert, dass die jeweiligen Krum- 
mungsmittelpunkte M K von der Austrittsoffhung 6 ab- 
gewandt sind. Bei der in FIq. 7 dargestellten Ausfuh- 
rungsform lasst sich die Kontur der zweiten Wandung 
angenahert als Kreisabschnitt beschreiben, so dass 
ein gemeinsamer Krummungsmittelpunkt M K mit ei- 
nem zugehorigen Radius R fur die Kontur angegeben 
werden kann. Von der Rotordrehachse 3 aus ges&- 
hen ist die Kontur der zweiten Wandung 16 konvex 
ausgebildet. 

[0032] Prinzipiell kann die Konstruktion der zweiten 
Wandung 16 auch auf die Konstruktion der ersten 
Wandung 13 ubertragen werden. In Fig, 7 sind zu 
den Winkeln pi , (*2, (S3 und p4 die zugehorigen Punk- 
te B0, B1 , B2, B3 und B4 aufgetragen. Die erste Wan- 
dung 13 verlauft bei dieser Ausfuhrungsform als Ge- 
rade. 

[0033] Ein Parameter fur die Variation in der Gestal- 
tUng der zweiten Wandung 16 kann die Form des Be- 
reiches A der zweiten Wandung 1 6 sein, siehe Fig. 3 . 
Der Bereich A der Wandung 16 stelit den Obergangs- 
bereich zwischen AuRendurchmesser des Kuhlka- 
nals 5 und Beginn der Austrittsoffhung 6 dar. An die- 
ser Stelle konnen geringe Druckanderungen a uft re- 
ten, welche die Bahn der Luftpartikel beeinflussen. 
Ein Parameter ist z.B. der Winkel 9 zwischen dem 
Beginn der Austrittsoffnung 6 und der Au&enwand 
des Kuhlkanals 5. Eine weitere EinflussgroRe fur die 
Flugbahn 15 eines entiang der zweiten Wandung 16 
entiangstreifenden Luftpartikels ist die geometrische 
Form des Bereiches A der zweiten Wandung 16. 
Denkbar sind nicht nur spitze Geometrien, wie in den 
Fig. 3 und Fig. 4 dargestellt, sondem auch abgerun- 
dete oder kreisbogenformige Geometrien. Ein mogli- 
cher Verlauf einer zur Wandung 16 der Austrittsoff- 
nung 6 zugehorigen Spirale ist mit Bezugszeichen 17 
markiert. 

[0034] In Fig. 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
der erfindungsgema&en Zentrifuge dargestellt. Die 
Austrittsoffhung 6 weist eine erste Wandung 13 und 
eine zweite Wandung 16 auf, wobei an der Stelle A 
die zweite Wandung 16 den Au&enrand des Kuhlka- 
nals 5 tangential fortsetzt. Bei der in Fig. 4 daroestell- 
ten Ausfuhrungsform ist die Austrittsoffnung 6 grd&er 
ausgebildet als bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuh- 
rungsform. Sie kann jedoch, siehe Fig. 5. auch deut- 
lich kleiner ausgebildet sein. Je nach Grofte der Aus- 
trittsoffnung 6 wird eine unterschiedliche Menge an 
Kuhlluft aus dem Kuhlkanal 5 freigegeben. Es ist vor- 
teilhaft, wenn die Position der zweiten Wandung 16 
verstellbar ist. Dabei kann dies entweder manuell 
oder motorisch geschehen, so dass zum Beispiel bei 



noch relativ kuhler Kuhlluft, welche relativ viel Warme 
aufnehmen kann, eine kleinere Austrittsoffhung vor- 
liegt als bei schon deutlich erwarmter Kuhlluft, welche 
in grofcerer Menge nach auRen befordert werden soli- 
te. 

[0035] In Fig. 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
der erfindungsgerna&en Zentrifuge in einer Schnitt- 
darstellung in der Draufsicht schematisch dargestellt. 
Die Austrittsoffnung 6 wind dabei durch die erste 
Wandung 13 und die zweite Wandung 18 begrenzt, 
wobei sowohl die erste Wandung 13 als auch die 
zweite Wandung 16 in Form eines Abschnittes einer 
Spirale ausgebildet sind. Die Fortsetzung der zweiten 
Wandung 16 verlauft dabei derart, dass Punkt C ei- 
nen Schnittpunkt mit dem Innenrand des Kuhlkanals 
5 bildet, wobei Punkt C auf einer Verbindungslinie 
zwischen der Drehachse des Rotors mit dem Mittel- 
punkt M und dem Schnittpunkt B der ersten Wandung 
13 mit dem Auftenrand des Kuhlkanals 5 liegt, siehe 
Fig. 6 . Gleichwohl ist es ebenso moglich, dass der 
Punkt C au&erhalb der Verbindungslinie MB liegt. Die 
zur ersten Wandung zugehorigen Krummungsmittel- 
punkte sind zur Austrittsoffnung 6 zugewandt. 

Patentanspruche 

1. Luftgekiihlte Zentrifuge (1) mit einem mittels 
eines Motors (2) urn eine Drehachse (3) angetriebe- 
nen Rotor (4) und einem Kuhlkanal (5), welcher eine 
Wand des Rotors (4) umgibt, wobei der Kuhlkanal (5) 
fur im Kuhlkanal (5) transportierbare Luft mit einer 
Austrittsoffnung (6) versehen ist, durch welche Luft 
aus der Zentrifuge (1) ausstromen kann, und die Aus- 
trittsoffnung (6) eine erste Wandung (13) aufweist, 
die am AuBenumfang des Kuhlkanals (5) beginnt und 
sich derart fortsetzt, dass sie einen zunehmenden 
Abstand zur Drehachse (3) des Rotors (4) bei gleich- 
zeitig zunehmendem Drehwinkel urn die Drehachse 
(3) des Rotors (4) aufweist, dadurch gekennzelch- 
net, dass die Austrittsoffhung (6) eine zweite Wan- 
dung (16) aufweist, die am AuRenumfang des Kuhl- 
kanals (5) beginnt und sich derart fortsetzt, dass sie 
einen zunehmenden Abstand zur Drehachse (3) des 
Rotors (4) bei gleichzeitig zunehmendem Drehwinkel 
urn die Drehachse (3) des Rotors (4) aufweist, so 
dass die zweite Wandung (16) als Gerade verlauft 
oder eine gekrummte Kontur aufweist, deren Krum- 
mungsmittelpunkte (M K ) von der Austrittsoffhung (6) 
abgewandt sind. 

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich der Querschnitt der Austrittsoff- 
nung (6) vom Aufcenumfang des Kuhlkanals (5) be- 
ginnend in Richtung der ausstromenden Luft zuneh- 
mend erweitert. 

3. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite Wandung (16) im 
Wesentlichen in Form eines Abschnittes einer Spirale 
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verlauft. 

4. Zentrifuge nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anfangspunkt der Spirale, welche 
den Verlauf der zweiten Wandung (16) bildet, in der 
Drehachse (3) des Rotors (4) angeordnet ist. 

5. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Wandung 
(13) eine gekrummte Kontur aufweist, deren Krum- 
mungsmittelpunkte zu der Austrittsoffnung (6) zuge- 
wandt sind. 

6. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Wandung 
(13) im Wesentlichen in Form eines Abschnittes einer 
Spirale verlauft. 

7. Zentrifuge nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anfangspunkt der Spirale, welche 
den Verlauf der ersten Wandung (13) bildet, in der 
Drehachse (3) des Rotors (4) angeordnet ist. 

8. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Austrittsoffnung 
(6) eine Breite senkrecht zu der durch die Austrittsoff- 
nung (6) stromenden Luft aufweist, welche verstell- 
bar ist. 

9. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Breite der Austritt- 
soffnung maximal die Breite der Zentrifuge ist 

1 0. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Austrittsoffnung 
(6) oberhalb einer Oberkante des Rotors (4) vorgese- 
hen ist. 

11. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass die Austrittsoff- 
nung (6) von einem Deckel (8) begrenzt ist. 

12. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass Luft nahe an der 
Drehachse (3) des Rotors (4) in den Kuhlkana! (5) zu- 
fuhrbar ist. 

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen 



6/13 



DE 10 2004 058 247 A1 2006.06.08 

Anhangende Zeichnungen 
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